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1. Capacidades terminales

Al finalizar este mddulo profesional el alumno o la alumna deber4 ser capaz de:

1. Analizar los métodos de analisis cualitativos y cuantitativos de analitos en solucién en muestras
en suero o sangre total.

2. Realizar técnicas bioquimicas basadas en método de deteccidn de la radiacién electromagnética,
empleando los equipos y reactivos indicados en funcion del parametro a determinar.

3. Realizar, en el laboratorio de bioquimica, técnicas basadas en detecciéon de potenciales
eléctricos, empleando los equipos y reactivos indicados en funcion del parametro a determinar.

4. Realizar en el laboratorio de bioguimica técnicas de separacion de moléculas empleando los
equipos y reactivos indicados en funcién del parametro a determinar.

5. Analizar y aplicar en el laboratorio otros métodos bioquimicos de analisis de muestras biolégicas
humanas.

6. Realizar en el laboratorio andlisis cualitativo y cuantitativo de muestras de orina.

7. Analizar los métodos de analisis cuantitativos y cualitativos de otras muestras bioldgicas
humanas.

8. Realizar, en el laboratorio de bioquimica, técnicas para diagnéstico inmunoldgico y técnicas
inmunoldgicas para determinaciones bioquimicas.

2 Criterios de evaluacion

1. Al analizar los métodos cualitativos y cuantitativos de analitos de solucidon de muestras de suero o sangre
total, el alumno o la alumna debera ser capaz de:

- Explicar los métodos de analisis directos e indirectos utilizados en las determinaciones analiticas
mas significativas.

- Explicar la utilidad de un calibrador (standard o patrén) y sus aplicaciones en el laboratorio.

- Explicar las diferencias entre prueba basal y prueba funcional, sefialando sus indicaciones y
procedimientos de seleccion.

- Definir el concepto de linealidad entre dos parametros.
- Explicar el concepto de perfil o bateria de pruebas enumerando las més significativas.
- Relacionar los resultados con las posibles patologias que pudieran asociarse.

- Realizar gréaficas de calibracién e interpolacién de resultados, en supuestos practicos de montaje
de una técnica

- Consultar documentacién sobre nuevas técnicas analiticas de muestras biolégicas humanas.
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2. Al realizar técnicas bioquimicas basadas en métodos de deteccion de la radiacion electromagnética,
empleando los equipos Yy reactivos indicados en funcién del parametro a determinar, el alumno o la alumna
debera ser capaz de:

- Explicar los principios fisicos de la interaccién de la radiacion electromagnética con la materia y
sus aplicaciones en la cuantificacion de moléculas bioguimicas.

- Describir el fenédmeno de absorcion y emision de energia por moléculas en solucion al ser
excitadas por la radiacién electromagnética.

- Explicar la Ley de Lambert-beer y sus aplicaciones en mediciones a punto final, dos puntos y
cinéticas.

- Describir las aplicaciones de los fenémenos de absorcién y emision de la luz al andlisis
cuantitativo: espectrofotometria y fluorometria, fotometria de llama, absorcién atémica, turbidimetria
y nefelometria.

- En supuestos préacticos debidamente caracterizados:

- Seleccionar los equipos y reactivos en funcion de la técnica y parametro a determinar,
identificando los valores de referencia a utilizar.

- Realizar determinaciones mediante espectrofotometria, fluorometria, absorcion atémica,
fotometria de llama, turbidimetria y nefelometria.

- Registrar los datos obtenidos en las técnicas citadas, utilizando los soportes
preestablecidos.

- Ejecutar las operaciones con la calidad y responsabilidad requerida.

3. Al realizar en el laboratorio de bioquimica técnicas basadas en deteccién de potenciales eléctricos,
empleando los equipos y reactivos indicados en funcion al parametro a determinar, el alumno o la alumna
debera ser capaz de:

- Definir los conceptos béasicos de electroquimica.

- Describir el electrodo de referencia y los tipos principales de electrodos, enumerando sus
aplicaciones analiticas.

- Explicar la utilidad de la ecuacion de Nernst en potenciometria analitica.

- Seleccionar los equipos y reactivos en funcion de la técnica y parametro a determinar,
identificando los valores de referencia a utilizar.

- En supuestos practicos debidamente caracterizados:

- Realizar las determinaciones analiticas utilizando distintos tipos de electrodos.

- Registrar los datos obtenidos en las técnicas anteriormente citadas utilizando los soportes
establecidos.

- Ejecutar las operaciones con los atributos de calidad y responsabilidad requeridos.

4. Al realizar, en el laboratorio de bioquimica, técnicas de separacién de moléculas, empleando los equipos
y reactivos indicados en funcion del parametro a determinar, el alumno o la alumna debera ser capaz de:

- Explicar las técnicas de separacion de moléculas en funcién de su carga eléctrica, punto
isoeléctrico, tamafio y peso molecular, y coeficiente de sedimentacién, enumerando sus
aplicaciones analiticas.

- Seleccionar los equipos y reactivos en funcion de la técnica y parametro a determinar,
identificando los valores de referencia a utilizar.
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- En supuestos practicos debidamente caracterizados:

- Realizar el proceso de separacion de biomoléculas por centrifugacion.

- Realizar electroforesis de proteinas y de lipidos efectuando la cuantificacion de las
facciones resultantes.

- Realizar separacion de moléculas mediante cromatografia.

- Registrar los resultados obtenidos en las técnicas de separacién de moléculas.

- Colaborar en el equipo y ejecutar las operaciones con precision.

5. Al analizar y aplicar otros métodos bioquimicos de andlisis de muestras biolégicas humanas, el alumno 6
alumna debera ser capaz de:

- Describir los fundamentos bésicos de las técnicas analiticas de gravimetria, osmometria y
valoraciones.

- Explicar las aplicaciones de las técnicas citadas en el analisis cuantitativo de muestras bioldgicas
humanas.

- Explicar los procedimientos de identificacién de fragmentos de material genético, mediante la
utilizacion de sondas marcadas y sus aplicaciones.

- Realizar estudios cromosomicos aplicando los protocolos establecidos.

- Seleccionar los equipos y reactivos en funcién de la técnica y parametro a determinar identificando
los valores de referencia a utilizar.
- En supuestos précticos debidamente caracterizados:

- Realizar determinaciones analiticas utilizando las técnicas anteriormente citadas

- Registrar los resultados utilizando los soportes establecidos.

- Colaborar y ejecutar las operaciones de andlisis con los atributos de responsabilidad y
calidad requeridos.

6. Al realizar, en el laboratorio de bioquimica, analisis cualitativo y cuantitativo de muestras de orina, el
alumno o la alumna debera ser capaz de:

- Describir las caracteristicas de una muestra de orina diferenciando las normales de las anormales.

- Enumerar las determinaciones analiticas cualitativas y cuantitativas mas significativas en una
muestra de orina.

- Explicar las caracteristicas microscopicas del sedimento urinario, distinguiendo las patoldgicas de
las no patoldgicas.

- Explicar el concepto de aclaramiento y eliminacién de una sustancia a su paso por el rifién.

- Seleccionar los equipos y reactivos en funcion de las técnicas y parametros a determinar,
identificando los valores de referencia a utilizar.

- En supuestos practicos de analisis de orina, debidamente caracterizados:

- Realizar andlisis microscépicos de muestras urinarias.

- Realizar andlisis bioquimicos basicos de muestras de orina.

- Realizar las determinaciones de sustancias excretadas en orina de 24 horas.

- Registrar los resultados obtenidos en los analisis bioquimicos en los soportes
establecidos.

- Colaborar y ejecutar las operaciones con los atributos de calidad y responsabilidad
requeridos.
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7. Al analizar los métodos de andlisis cualitativo y cuantitativo de otras muestras biolégicas humanas, el
alumno 6 la alumna debera ser capaz de:

- Describir las caracteristicas patologicas y no patolégicas de muestras de heces, semen, L.C.R.,
jugo gastrico, exudados y liquidos articulares.

- Explicar las técnicas de analisis cuantitativo y cualitativo de las muestras biolégicas anteriores.

- Seleccionar los equipos y reactivos en funcion de la técnica y parametro a determinar,
identificando los valores de referencia a utilizar.

- En supuestos practicos de analisis de otras muestras biol6gicas:

- Realizar analisis bioquimicos de los diferentes tipos de muestras (heces y semen).
- Registrar los resultados, en el soporte establecido.
- Ejecutar las operaciones con los atributos de calidad y responsabilidad requeridos.

8. Al realizar, en el laboratorio de bioquimica, técnicas para diagndstico inmunoldgico y técnicas
inmunoldgicas para determinaciones bioquimicas, el alumno o la alumna debera ser capaz de:

- Explicar los principios relacionados con la inmunidad.

- Describir pruebas serolégicas para diagnéstico de enfermedades.
- Describir pruebas inmunoldgicas para analisis bioquimico de muestras biolégicas humanas.

- Seleccionar los equipos y reactivos en funcién de la técnica y parametro a determinar,
identificando los valores de referencia a utilizar.

- En supuestos practicos debidamente caracterizados:

- Realizar técnicas inmunolégicas para diagnéstico de enfermedades.
- Realizar técnicas inmunoldgicas para determinaciones bioquimicas en muestras bioldgicas
humanas.

- Registrar los resultados obtenidos en el soporte adecuado.
- Ejecutar las operaciones con los atributos de calidad y responsabilidad requeridos.

3. Contenidos

Los contenidos que se presentan a continuacion estan organizados en bloques de contenidos. Los
contenidos del presente médulo estan organizados en cinco bloques correspondientes a los procesos mas
importantes que se abordan en el modulo:

Bloque | : Técnicas de andlisis cualitativo de muestras bioldégicas humanas

Bloque Il : Técnicas manuales de analisis cuantitativo de muestras bioldgicas humanas
Bloque lII : Técnicas instrumentales de andlisis cuantitativo de muestras biolégicas humanas
Bloque IV : Técnicas de separacion de moléculas de muestras biol6gicas humanas

Bloque V : Técnicas para el estudio de material genético

Blogue I: TECNICAS DE ANALISIS CUALITATIVO DE MUESTRAS BIOLOGICAS HUMANAS

Este bloque abarca algunos de los contenidos derivados de las capacidades terminales n°1, n°6, n°7 y n°8.
Estas capacidades hacen referencia a los métodos de analisis cualitativo que se emplean en el laboratorio
de bioquimica para analizar muestras bioldgicas humanas. Se incluyen los fundamentos, la ejecucion de los
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analisis y los contenidos necesarios para poder relacionar los resultados de los andlisis con las posibles
patologias.

Procedimentales:
- Analisis cualitativo de muestras biolégicas humanas.

- Utilizacion de tiras reactivas y de reactivos especificos para la manifestaciéon de
determinados metabolitos.

- Realizacién de inmunoensayos cualitativos para diagnostico de enfermedades.
- Realizacién de pruebas inmunolégicas para analisis bioquimico.

- Determinacién de marcadores tumorales.

- Determinacion de anticuerpos: anti ENA, anti ANA, anti DNA y antifosfolipidos.
- Realizacion de técnicas microscopicas cualitativas.

- Anotacion de los resultados obtenidos en los diferentes soportes.
- Analisis-estudio de los resultados obtenidos y relacién con sus posibles patologias.

Hechos, conceptos y principios:

- Principios inmediatos organicos. Caracteristicas y metabolismo de lipidos, hidratos de carbono y
proteinas. Caracteristicas de enzimas y cinética enzimatica.

- Fisiopatologia de los siguientes aparatos y sistemas: ap.digestivo - higado-; aparato urinario;
sistema nervioso; sistema endocrino y sistema. cardiorespiratorio.

- Estudio de la orina, heces, jugo gastrico, LCR, liquidos articulares, semen. Estudio del equilibrio
hidroeléctrico y acido-basico.

- Inmunologia. Inmunodeficiencias. Alteraciones que originan las inmunodeficiencias. Enfermedad
autoinmune. Anticuerpos: anti ANA, anti DNA, anti ENA, antifosfolipidos. Enfermedades producidas
por autoanticuerpos. Concepto de hipersensibilidad y clases de reacciones de hipersensibilidad.

- Métodos de analisis cualitativos de muestras biolégicas humanas: Tiras reactivas y reactivos
especificos, modos de utilizarlos y aplicaciones. Método microscdpico de analisis de orina y heces.
Pruebas en vivo para el estudio de hipersensibilidad. Pruebas seroldgicas para el diagndstico de
enfermedades. Pruebas inmunoldgicas para analisis cualitativo bioquimico. Marcadores para

diagnéstico y seguimiento de enfermedades.
- Normas de seguridad e higiene en el laboratorio:

- Normas de prevencién de accidentes en la utilizacién de reactivos e instrumentos.

- Normas de prevencion de accidentes en la utilizacién de las muestras bioldgicas humanas.
- Normas para evitar contaminacién con los reactivos quimicos.

Actitudinales:

- Responsabilidad y precisién en el trabajo.

- Trabajo en equipo y valoracién de la coordinacion y colaboracion.

- Observacion de las normas de higiene y seguridad en el laboratorio.

- Interés por nuevas técnicas analiticas de muestras biolégicas humanas.

Blogue II: TECNICAS MANUALES DE ANALISIS CUANTITATIVO DE MUESTRAS BIOLOGICAS
HUMANAS

En este blogue se abordan algunos contenidos derivados de las capacidades terminales n® 1, n°® 3, n® 5, n®
6, n° 7y n° 8. Se refieren a las técnicas manuales mas utilizadas en el laboratorio de bioquimica, para
analisis cuantitativo de muestras biolégicas humanas.

Procedimentales:

- Andlisis cuantitativo manual de muestras biolégicas humanas.

- Preparacién de equipos y reactivos.

- Determinacion de pH con indicadores.

- Utilizacion de electrodos para medida de pH y de gases en sangre arterial.
- Realizacién de inmunoensayos cuantitativos.
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- Cuantificacion de parametros por osmometria.

- Cuantificacién de analitos por volumetria.

- Cuantificacién de analitos por gravimetria.

- Cuantificacion de anticuerpos anti ANA, anti ENA, anti DNA y antifosfolipidos.

- Ejecucion del calibrado de aparatos y realizacion del control de calidad de las determinaciones
realizadas.

- Utilizacién de controles y patrones.

- Realizacion de gréaficos para control de calidad.

- Realizacion de un control de calidad interno del laboratorio y participacién de un control de
calidad externo

- Anotacidn de los resultados obtenidos en los soportes establecidos.
- Andlisis de los resultados y relacion con sus posibles patologias.

Hechos, conceptos y principios:

- Métodos manuales de andlisis cuantitativo de muestras bioldgicas humanas.

- Diferencia entre prueba basal y funcional.

- Métodos potenciométricos para medida de pH y gases en sangre arterial.

- Diferentes tipos de electrodos.

- Método volumétrico: Fundamentos. Clases de volumetrias.

- Método gravimétrico. Fundamentos.

- Osmometria. Fundamento. Aplicaciones para cuantificar parametros.

- Tiras reactivos. Aplicaciones para cuantificar analitos por comparacién con patrones
establecidos.

- Normas de higiene y seguridad en el laboratorio.

- Normas de prevencién de accidentes en la utilizacion de reactivos e instrumentos.

- Normas de prevencién de accidentes en el manejo de muestras biolégicas humanas.
- Normas para evitar contaminacion con reactivos quimicos.

- Técnica para calibracién de aparatos y control de calidad.

Actitudinales:

- Responsabilidad y precisién en el trabajo.

- Colaboracion y valoracion del trabajo en equipo.

- Observacion de las normas de higiene y seguridad en el trabajo.

- Interés por las nuevas técnicas analiticas de muestras bioldgicas humanas.

Blogue IIl: TECNICAS INSTRUMENTALES DE ANALISIS CUANTITATIVO DE MUESTRAS BIOLOGICAS
HUMANAS

En este bloque se abordan fundamentalmente los contenidos relacionados con la capacidad terminal n°2,
gue hace referencia a las técnicas instrumentales mas utilizadas para andlisis cuantitativos de muestras
biol6gicas humanas.

Procedimentales:

- Andlisis instrumental cuantitativo de muestras biolégicas humanas.

- Cuantificacion de analitos por técnicas espectrofotométricas (fotocolorimetria, fluorometria,
absorcién atémica fotometria de llama, nefelometria y turbidimetria).

- Utilizacién de tiras reactivas y "peliculas multicapa” y su lectura por espectrofotometria de
reflexién.
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- Ejecucion del calibrado de aparatos y realizacién del control de calidad de las determinaciones
realizadas.

- Utilizacién de controles y patrones.

- Realizacion de gréficos para control de calidad.

- Realizacion de un control de calidad interno del laboratorio y participacién de un control de
calidad externo.

- Anotacién de los resultados obtenidos en los soportes establecidos.
- Andlisis-estudio de los resultados y relacién con sus posibles patologias.

Hechos, conceptos y principios:
- Métodos instrumentales de andlisis cuantitativo de muestras biolégicas humanas.

- Prueba basal y funcional.

- Métodos basados en la interaccion de la radiacién electromagnética con la materia. Leyes,
concepto de linealidad entre dos parametros, utilizacion de Standard o patrén. Curvas de
calibracion. Técnicas de fotocolorimetria, fotometria de llama, nefelometria, turbidimetria,
espectrofotometria de absorciéon atémica.

- Método de analisis cuantitativo con tiras reactivas o peliculas multicapa y su lectura por
espectrofotometria de reflexién.

- Normas de Higiene y Seguridad en el Laboratorio:

- Normas de prevencion de accidentes en la utilizaciéon de reactivos e instrumentos.

- Normas de prevencion de accidentes en el manejo de muestras biolégicas humanas.
- Normas para evitar contaminacion con reactivos quimicos.

- Técnicas para calibracion de aparatos y control de calidad.

Actitudinales:

- Responsabilidad y precisién en el trabajo.
- Trabajo en equipo y valoracién de la coordinacion y colaboracion.

- Observacion de las normas de higiene y seguridad en el laboratorio.
- Interés por muestras técnicas analiticas de muestras biolégicas humanas.

Bloque IV: TECNICAS DE SEPARACION DE MOLECULAS EN MUESTRAS BIOLOGICAS HUMANAS.

En este bloque se abordan fundamentalmente contenidos derivados de la capacidad terminal n°4. Se refiere
a las técnicas mas utilizadas para separacién de moléculas, en muestras biolégicas humanas, con
finalidades analiticas.

Procedimentales:
- Separacién de los componentes de muestras biol6gicas humanas.
- Seleccion de equipos y reactivos en funcién de la técnica a utilizar.
- Separacion de los componentes de una muestra por centrifugacion.

- Separacion de los componentes de una muestra por electroforesis.
- Separacién de los componentes de una muestra por cromatografia.

- Interpretacion de los resultados obtenidos y anotacion de los mismos.

- Ejecucioén del calibrado de aparatos y realizacién del control de calidad de las determinaciones
realizadas.

Hechos, conceptos y principios:
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- Métodos de separaciéon de moléculas de muestras biolégicas humanas.

- Centrifuga. Principios. Fundamentos y utilidades.

- Electroforesis. Principios. Técnicas (en acetato de celulosa, en gel). Aplicaciones.
- Cromatografia. Fundamentos. Técnicas (en papel, en placa, de columna, ases, de
intercambio i6nico, liquido-liquido). Aplicaciones.

- Técnicas para calibracion de aparatos y control de calidad.
- Normas de higiene y seguridad en el laboratorio.

- Normas de prevencién de accidentes en la utilizacion de instrumentos y reactivos.
- Normas de prevencion de accidentes en el manejo de muestras biolégicas humanas.
- Normas para evitar contaminacién con reactivos quimicos.

Actitudinales:

- Responsabilidad y precision en el trabajo.

- Colaboracion y valoracion del trabajo en equipo.

- Observacion de las normas de higiene y seguridad en el trabajo.

- Interés por las nuevas técnicas analiticas de muestras bioldgicas humanas.

Blogue V: TECNICAS PARA EL ESTUDIO DE MATERIAL GENETICO

En este bloque se abordan los contenidos derivados de una parte de la capacidad terminal n°5. En concreto,
los que hacen referencia a las técnicas para el estudio de material genético. En este bloque de contenidos
se presentan también contenidos relacionados con la orientacion profesional, aunque en su imparticion no
deben ir ligados a este bloque de contenidos.

Procedimentales:
- Estudio de material genético.

- Seleccion de los equipos y reactivos en funcién de las técnicas a utilizar.
- Identificacién de fragmentos de material genético mediante utilizaciéon de sondas.

- Separacion de los cromosomas celulares. Realizacidon del cariograma mediante
microscopia 6ptica.

- Anotacion de los resultados obtenidos en las técnicas de material genético realizadas.

- Calibracion y mantenimiento de aparatos y equipos.

- Ejecucion del control de calidad de las determinaciones realizadas.

- Andlisis de puestos de trabajo de la zona. Estudio de materiales de informacién sobre aspectos
profesionales.

Hechos conceptos principios:

- Material genético. Caracteristicas y funciones de los acidos nucleicos.

- Cariograma. Concepto. Modo de realizacion.

- Sondas marcadas. Concepto. Aplicaciones. Modo de identificacién de fragmentos de material
genético mediante sondas marcadas. Equipos PCR.

- Técnicas para la calibracién de aparatos.
- Conocimiento de las normas de seguridad e higiene en el laboratorio bioquimico.

- Normas de prevencion de accidentes en la utilizaciéon de reactivos e instrumentos.

- Normas de prevencion de accidentes en el manejo de muestras biolégicas humanas.
- Normas para evitar contaminacién con reactivos quimicos.

- Ocupaciones relacionadas con la competencia profesional. Funciones en el area de bioquimica.
Condiciones laborales.

Actitudinales:
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- Trabajo en equipo y valoracién de la coordinacion y colaboracion.
- Observacion de las normas de higiene y seguridad en el laboratorio.
- Responsabilidad y precision en el trabajo.
- Interés por nuevas técnicas analiticas de muestras biolégicas humanas.

4. Bibliografia

Libros de texto:

- “Principios generales de laboratorio clinico” ED. INTERAMERICANA MC GRAW-HILL
- “Fundamentos y técnicas de analisis bioquimicos” Ed. Algaida

- “Fundamentos y técnicas de andlisis bioquimicos” ED PARANINFO

- “Laboratorio clinico bioquimico” Ed. Interamericana. Mc Graw-Hill

Libros de consulta:
- “Bioguimica general” Autores: Lehninger
- “Bioquimica clinica” Ed. Harrourt Autores: Allan Gaw y otros
- Diagnéstico por el laboratorio. (Todd-Sanford Davidsohn)

5 Otras consideraciones

Este médulo tiene una duracion fija de 345 horas. Conviene en su estudio seguir la programacion que se
propone, abordando primero las técnicas instrumentales para estudiar finalmente los bloques de contenido
mas tedricos.

La prueba contendra elementos tedricos y practicos.
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