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1. Capacidades terminales

Al finalizar este mddulo profesional el alumno o la alumna deber4 ser capaz de:

1. Analizar los conceptos de limpieza, desinfeccion y esterilizacién aplicados en los procedimientos
habituales realizados en un laboratorio de microbiologia.

2. Analizar los diferentes grupos de microorganismos susceptibles de ser recuperados a partir de
muestras biolégicas.

3. Realizar, en el laboratorio de microbiologia, técnicas de aislamiento, identificacion y recuento de
microorganismos, empleando los equipos y reactivos indicados en funcién del parametro a
determinar.

4. Analizar los métodos seroldgicos de diagnéstico y seguimiento de las enfermedades infecciosas.

2. Criterios de evaluacion

1. Al analizar los conceptos de limpieza, desinfeccidn y esterilizacion aplicados en los procedimientos
habituales realizados en un laboratorio de microbiologia, el alumno o la alumna debera ser capaz de:

- Establecer la diferencia que existe entre limpieza, esterilizacion, aseptizacion y desinfeccion.

- Definir los diferentes métodos de esterilizacion, manejando correctamente los aparatos utilizados
en el laboratorio para proceder a la esterilizacion del material.

- Establecer las normas de seguridad que deben aplicarse durante la manipulaciéon de muestras
biolégicas:

- Definir los requisitos para trabajar en un ambiente estéril y aplicar las condiciones
necesarias para establecer un ambiente aséptico.

- Utilizar y conservar correctamente las cabinas de seguridad biolégica.
- Manipular en condiciones adecuadas el material biolégico objeto de estudio.

- Definir los diferentes tipos de residuos el procedimiento de eliminacion para cada uno de ellos, y
aplicar el método méas adecuado para su eliminacion.

2. Al analizar los diferentes grupos de microorganismos susceptibles de ser recuperados a partir de
muestras bioldgicas, el alumno o la alumna, debera ser capaz de:

- Explicar las caracteristicas diferenciales de bacterias, hongos, parasitos y virus relacionandolos con los
procedimientos utilizados en el laboratorio para su aislamiento e identificacion.

- Explicar las caracteristicas morfologicas, culturales, tintoriales, bioquimicas y de sensibilidad, de cada una
de las especies mas importantes de los grupos susceptibles de ser recuperados a partir de muestras
bioldgicas.

3. Al realizar, en el laboratorio de microbiologia, técnicas de aislamiento, identificacion y recuento de
microorganismos, empleando los equipos y reactivos indicados en funcién del pardmetro a determinar, el
alumno o la alumna debera ser capaz de:

- Explicar las técnicas de observacion microscépicas utilizadas cominmente en un laboratorio de
microbiologia: examen en fresco, gota pendiente, tincion de Gram, tincién de Ziehl e
inmunofluorescencia directa.

- Explicar las técnicas de inoculacién, siembra y aislamiento, relacionandolas con el tipo de muestra
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y microorganismo a aislar.
- Clasificar los diferentes medios de cultivo.

- Enumerar las condiciones o parametros que se han de controlar para poder cultivar los
microorganismos.

- Seleccionar los medios de cultivo o técnicas de recuperacion mas apropiadas para cada muestra o
microorganismo objeto de estudio, identificando las condiciones fisico-quimicas de incubacion que
aseguren el éptimo aislamiento de los microorganismos objeto de estudio.

- Explicar los procedimientos de identificacion y recuento de microorganismos en funcién del tipo de
microorganismo aislado, describiendo las caracteristicas morfologicas tipicas de las colonias
surgidas en un medio de cultivo.

- Describir los criterios de positividad, negatividad y contaminacién para cada tipo de muestra.

- Explicar las pruebas de sensibilidad a antimicrobianos o antifingicos utilizando las baterias de
antibidticos méas apropiadas para cada microorganismo: Técnica de Kirby y Bauer y determinacion
de C.M.l.'s.

- Describir las técnicas de separacion de parasitos, segun los protocolos establecidos.
- En supuestos practicos de identificacion de microorganismos debidamente caracterizados:

- Realizar técnicas de observacién microscoépica.

- Preparar medios de cultivos.

- Realizar técnicas de inoculacién, siembra, incubacion, aislamiento y recuentos de
microorganismos, relacionandolas con el tipo de muestra y microorganismo a aislar y
describiendo las caracteristicas morfolégicas tipicas de las colonias surgidas en un medio
de cultivo.

- Realizar pruebas de identificacién de microorganismos seleccionando las méas adecuadas
en funcién del microorganismo aislado.

- Interpretar los resultados en base a la positividad, negatividad y contaminacién para cada
tipo de muestra.

- Realizar pruebas de sensibilidad a antimicrobianos o antifingicos, utilizando las baterias
de antibiéticos méas apropiadas para cada microorganismo.

- Realizar técnicas de separacion e identificacion de parasitos (protozoos,...) segun
protocolos establecidos.

4. Al analizar los métodos serol6gicos de diagndstico y seguimiento de las enfermedades infecciosas, el
alumno o la alumna debera ser capaz de:

- Explicar los criterios de infecciéon aguda, cronica o en evolucién para una determinada
enfermedad infecciosa, relacionandolos con los métodos serolégicos de identificacion.

- Describir las determinaciones seroldgicas utilizadas para el diagnéstico y seguimiento de una
determinada enfermedad infecciosa.

- Explicar las técnicas basadas en reacciones antigeno-anticuerpo para el estudio cuantitativo o
cualitativo de anticuerpos especificos: técnicas de precipitacién, aglutinacion, inmunoensayo
marcados e "inmunoblottings”, fijaciébn de complementos, neutralizacion.

- Seleccionar los equipos y reactivos en funcién de la técnica y parametro a determinar,
identificando los valores de referencia a utilizar.

- Realizar diagnésticos de identificacion de distintos microorganismos mediante la utilizacion de
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métodos seroldgicos en supuestos practicos debidamente caracterizados.

3 Contenidos

Los contenidos que se presentan a continuacién estan organizados en bloques de contenidos. Se ha optado
por establecer dos bloques que se corresponden con dos funciones importantes que subyacen en las
capacidades terminales de este médulo:

Blogue | : Organizacion y control de calidad de un laboratorio de microbiologia.
Bloque Il : Procesamiento de muestras para el andlisis microbioldgico.

Blogue I: ORGANIZACION Y CONTROL DE CALIDAD EN EL LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA.

Este bloque aborda los contenidos derivados de la capacidad terminal 1. Es una capacidad relacionada
tanto con la preparacién y control del material que se va a utilizar en la realizacién de un analisis
microbiolégico, como con la posterior eliminacion de los residuos generados.

En este bloque se introducen también algunos contenidos de orientacién profesional debido a la estrecha
relacién con los derivados de las capacidades terminales.

Procedimentales:

- Realizacién de controles de calidad de aparatos, reactivos y medios.

- Utilizacién de métodos fisicos y quimicos para la limpieza, esterilizacion, aseptizacién y
desinfeccion.

- Manejo de aparatos como estufas, centrifugadoras, autoclaves, microscopios,...

- Aplicacion de las condiciones adecuadas para evitar la transmisién de enfermedades.
Establecimiento de un ambiente aséptico y de mecanismos de autoproteccién. Manejo de cabinas
de seguridad biolégica.

- Mantenimiento de cepas control.

- Interpretacion de resultados. Valoracién objetiva y comparacién con los controles.

- Analisis de los distintos lugares de trabajo: laboratorios de diagnéstico, laboratorios de
investigacion y experimentacion, toxicologia, alimentacion, laboratorios farmacéuticos, laboratorio
de salud publica...

Hechos, conceptos y principios:
- El laboratorio de microbiologia:

- Estructura (organizacion).
- Seguridad bioldgica: normas generales, niveles de seguridad. Riesgos.
- Aparatos, equipos e instrumental.

- Control de calidad en microbiologia. Métodos y areas de control de calidad:

- Control de calidad de las muestras, de medios de cultivo, de reactivos de identificacion y
de aparatos.
- Cepas control. Mantenimiento de las cepas control.

- Personal. Mecanismos de autoproteccion.
- Esterilizacién, pasteurizacion, desinfeccion. Higienizacién y asepsia:

- Conceptos. Fundamentos.
- Métodos fisicos, quimicos.

- Residuos. Tratamiento y eliminacion.
- Puestos de trabajo. Sistemas de accesos. Funciones.

Actitudinales:
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- Respeto y cumplimiento de las normas establecidas.

- Limpieza, orden y precision en el trabajo desarrollado.

- Valoracién del riesgo de su trabajo.

- Diligencia en las instrucciones recibidas.

- Capacidad de respuesta ante los imprevistos.

- Respeto por el trabajo de los compafieros y compaferas.
- Capacidad de trabajo en equipo.

Blogue Il: PROCESAMIENTO Y ESTUDIO DE MUESTRAS PARA EL ANALISIS MICROBIOLOGICO

En este blogue se abordan los contenidos derivados de las capacidades terminales n° 2, n® 3y n° 4, si bien
en todo momento se han de tener presente los contenidos derivados de la capacidad terminal n® 1. Son
capacidades relacionadas con el procesamiento de muestras para conseguir efectuar el diagnéstico de una
enfermedad infecciosa, por deteccién del agente causal utilizando el microscépico, el cultivo o las pruebas
inmunoldgicas.

Procedimentales:

- Manejo del microscopio. Realizacién de técnicas de observacién microscépica de gérmenes vivos
y muertos (tinciones).

- Elaboracién de colorantes, reactivos y medios de cultivo.

- Preparacion del material para realizar analisis.

- Pretratamiento de muestras, realizacién de técnicas de siembra para aislamiento o recuento de
microorganismos.

- Realizacion de pruebas de identificacion bioquimicas, deteccién de antigenos, toxinas, utilizacion
de sondas ADN, PCR, utilizando métodos automatizados o manuales.

- Realizacion de pruebas de sensibilidad a antimicrobianos o antifingicos. Técnica de Kirby y Bauer
y determinacién de C.M.l.'s.

- Realizacién de pruebas serolégicas.

- Realizacion de técnicas de separacion de parasitos.

- Interpretacién de parasitos en base a la positividad, negatividad y contaminacion para cada tipo de
muestras registrandolos correctamente.

Hechos, conceptos y principios:
- Epidemiologia de las enfermedades infecciosas.

- Microorganismos patdgenos y enfermedades.
- Interacciones huésped - parasito.

- Flora normal microbiana.

- Defensa del huésped. Respuesta inmunitaria.

- Técnicas para la toma de muestras, manipulacién y transporte.

- El microscopio. Fundamentos. Clasificacién. Técnicas de observacion microscépica.
- Preparaciones "en vivo". Tinciones: simples, diferenciales, estructurales.

- Biologia de los virus:

- Estructura. Multiplicacion.

- Clasificacion.

- Toma y transporte de muestras.

- Métodos de cultivo e identificacion.

- Bacteriologia:

- Estructura y anatomia bacteriana.

- Crecimiento Yy fisiologia.

- Medios de cultivo. Caracteristicas y clasificacion de los medios de cultivo.
- Clasificacion: taxonomia y nomenclatura.

- Toma, transporte y procesamiento de muestras.
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- Protocolos de trabajo segln la muestra: tracto urinario, tracto genital, tracto intestinal,
tracto respiratorio, fluidos estériles y de secreciones contaminadas.

- Técnicas de siembra: inoculacion, aislamiento, recuento.

- Técnicas de identificacion. Sistemas comerciales y automatizados.

- Pruebas de susceptibilidad antimicrobiana: Clasificacion de sustancias antimicrobianas.
Técnicas de realizacion de las pruebas de susceptibilidad antimicrobiana. Determinacién de
C.M.l's.

- Hongos patdgenos:

- Clasificacion de los hongos. Patogenia y clasificacion.
- Toma y transporte de muestras.

- Métodos de aislamiento e identificacién de hongos.
- Pruebas de sensibilidad a antifingicos.

- Parasitologia. Protozoos.

- Introduccién a los parasitos patégenos. Patogenia de las enfermedades parasitarias.
Clasificacion.

- Toma y transporte de muestras.

- Técnicas de aislamiento e identificacion de protozoos.

- Quimioterapia de las enfermedades parasitarias.

- Serologia:

- Técnicas de aglutinacion, precipitacion y fijacién de complemento.
- Inmunoanalisis: Radioinmunoandlisis, enzimoinmuno andlisis y fluoroinmunoandlisis.

Actitudinales:

- Respeto a las normas de seguridad e higiene.
- Limpieza, orden y precisién en el trabajo desarrollado.
- Valoracién del riesgo de su trabajo.

- Diligencia en las instrucciones recibidas.
- Capacidad de respuesta ante imprevistos.

4. Bibliografia

Libros de texto:

- “Microbiologia médica” ED. MOSBY. Autores: Patrick R. Murray y otros.

- “Microbiologia I” ED. PARANINFO Autora: Raquel Granados

- “Microbiologia II” ED. PARANINFO Autora: Raquel Granados

- “Introduccion a la Microbiologia”.(2 vols.) Ed. Reverté. Autor: J.L. Ingraham.

- Manual practico de microbiologia” ED. MASON. Autor: R. Diaz

- “BROCK. Microbiologia de los microorganismos” ED. Prentice Hall Autor: M.T. Madigan
- “Inmunologia” ED. PARANINFO Autora: F. Rubio

5 Otras consideraciones

Este modulo tiene una duracion fija de 350 horas. Conviene en su estudio seguir la programacion que se
propone, abordando primero la microbiologia general y en segundo lugar la microbiologia especial. No es
posible la comprensién del segundo bloque sin el conocimiento del primero.

La prueba contendra una parte tedrica y otra practica.
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